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  گفتارپيش

ومري بـراي اتـصالات در لولـه و    هـاي الاسـت   بـست " CEN/TC 155اين استاندارد اروپايي بوسيله كميته تخصصي 

  . برگزار شده است، آماده شده استBSIاي كه بوسيله  دبيرخانه"خطوط لوله

اين استاندارد اروپايي بايد هم بصورت يك استاندارد ملي و هم بصورت يك متن دقيق چاپي يـا بـصورت تأييديـه، تـا             

  .دگرد حذف 1996 اكتبر  داده شود، و استانداردهاي متناقض بايد تا آخر1996آخر اكتبر 

هاي استاندارد ملي كشورهاي زير محـدود بـه بكـار بـستن ايـن              ، سازمان CEN/CENELECبر طبق قواعد دروني     

اتريش، بلژيك، دانمارك، فنلاند، فرانسه، آلمان، يونان، ايسلند، ايرلند، ايتاليا، لوكسامبورگ، هلند،            : انداستانداردها شده 

  .ئد، سوئيس و انگلستاننروژ، پرتغال، اسپانيا، سو

كشي پلاستيكي از مـواد ويـژه بـراي كاربردهـاي           هاي لوله  براي سيستم   سيستم رد بخشي از يك استاندارد    اين استاندا 

  . وجود دارداستانداردهاي سيستمتعدادي از اين قبيل . مشخص است

لات و شيرهاي پلاستيكي بـراي  ها، اتصا لوله" ISO/TEC 138 بر پايه نتايج كاري است كه  هاي سيستماستاندارد

  . است، متعهد شده است(ISO) المللي براي استاندارد، كه يك كميته تخصصي سازمان بين"انتقال سيال 

انـد  هاي آزمايش با مراجعي كه از كل اين استاندارد سيستم گرفته شـده            بر روي روش   ها بوسيله استانداردهاي مجزا   آن

  .شوندحمايت مي

هاي پيشنهاد شده براي    سازگار و هماهنگ با استانداردهاي كلي بر روي الزامات اساسي و شيوه           م  استانداردهاي سيست 

  .نصب است

EN 1456 هاي فاضـلابي تحـت فـشار مـدفون در     كشيكشي پلاستيكي براي لولههاي لولهسيستم تحت عنوان كلي

  :هاي زير استبخش، شامل )پي وي سي يو(سخت ) وينيل كلرايد( پلي –خاك و بالاي سطح زمين 

 )استاندارد حاضر(كشي هاي لولهمشخصات اجزاء و سيستم: 1بخش  -

  ميزان تطابقارزيابيدستورالعملي براي ارزيابي و : 2بخش  -
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  :اين استاندارد شامل موارد زير است

 اندازيدستورالعمل نصب و راه): آموزشي (Aپيوست  -

 هچتاريخ -

كشي ديگر مواد پلاسـتيكي اسـتفاده شـده    هاي لولهدهاي سيستم براي سيستم، استانداردر زمان انتشار اين استاندارد    

  :موارد زير هستند ،براي كاربردهاي يكسان

  .توجه  تمامي استانداردهاي سيستم زير در حال تدوين هستند

هـاي گرماسـخت   پلاسـتيك  –هاي زيرزميني فشاري و بدون فشار كشي پلاستيكي براي فاضلاب   هاي لوله سيستم

   (UP)استر  بر پايه رزين پلي(GRP)اي تقويت شده هشيش

EN 13244    روكـار (هاي فشاري مـدفون در خـاك و روي زمـين    كشي پلاستيكي براي سيستمهاي لولهسيستم (

  (PE)اتيلن  پلي– براي آب و مصارف كلي و براي مصارف فاضلابي

  مقدمه

) يـو -پـي وي سـي    (آن كه از پلي وينيل كلرايـد سـخت           اجزاء   كشي و اين استاندارد الزاماتي را براي يك سيستم لوله       

هاي تحـت فـشار مـدفون در خـاك و بـالاي             كشي براي فاضلاب  اين سيستم لوله  . كندساخته شده است، مشخص مي    

  .در نظر گرفته شده است) روكار(سطح زمين 

 و ايـن اسـتاندارد انـدك    EN 1452 د اسـتاندار مطـابق بـا   كشي الزامات براي اجزاء لولههاي بينكه تفاوت از آنجايي

بـراي   .كنـد هاي تحت فشار هستند، ارائه مياست، اين استاندارد تنها الزامات مشخص را كه قابل كاربرد براي فاضلاب         

  . ارجاع داده شده استEN 1452هاي مشترك با منبع آب، به استاندارد تمامي جنبه

تواند در باشد و تنها ميمي ENV 1452-6 و 5 تا 1هاي  بخش،EN 1452  استانداردبنابراين اين استاندارد مكمل

  .تلفيق با آن استفاده شود
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هـا،   بـراي لولـه  "آبـي "هـاي  شود، لازم است تا محـيط ها در نظرگرفته مي براي لولهEN 1452هنگاميكه استاندارد 

  . در نظر گرفته شود"فاضلابي"اتصالات، شيرها و تجهيزات جانبي به عنوان 

هـاي  اجـزاء، الزامـات و روش  . دهـد كشي پلاستيكي را پوشش ميهاي لولههاي كلي سيستم اين استاندارد جنبه3بند  

بطـور  (اهـداف   بـراي قابليـت سـازگاري بـا     مشخصات. اند از اين استاندارد مشخص شده6 و   5،  4آزمايش در بندهاي    

  . آمده استAپيوست  دستورالعمل نصب در .اند پوشش داده شده7در بند ) عمده اتصالات

  هدف    1
در زمينـه   ) يـو -پـي وي سـي    (كشي پلي وينيل كلرايد سـخت       هاي لوله اين استاندارد اروپايي الزاماتي را براي سيستم      

  .  هاي فاضلابي تحت فشار مدفون در خاك و بالاي سطح زمين مشخص كرده استسيستم

پذير ، اين را عملي و امكانENV 1452-6 با EN 1452 استاندارد 5 تا 1هاي تلفيق يك يا تعداد بيشتري از بخش

يو، ملحقات و ضمائم آنها و اتصال آنهـا بـه سـاير        -سيويها، اتصالات، شيرها و تجهيزات جانبي پي      كرده است كه لوله   

 مطـابق زيـر    قـرار دارنـد  º C 20هاي تحت فشار كه تقريباً در دمـاي  اجزاء پلاستيكي و غير پلاستيكي براي فاضلاب

  :استفاده شوند

 مدفون در خاك  . أ

 هاي خروجي دريادهانه  . ب

 ها و مجاري آب زير زمينيكانال  . ت

 هاتعليقات زير پل  . ث

 مطـابق بـا   º C 45هاي فاضلابي انتقال پيوسته حـداكثر تـا   اين استاندارد همچنين قابل كاربرد براي اجزاء و سيستم

  .باشد ميEN 773 [1]الزامات استاندارد 

  . را بكار ببريدA.1 داده شده است، شكل EN 1452-2: 1999الت فاكتورهاي كاهش فشار در استاندارد     در اين ح1توجه 
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 لازم º C 45 در بـازه زمـاني كوتـاه و حـداكثر دمـاي      هاي دمـايي پيكهاي پسماند براي هاي فاضلابي و آب    هيچ كاهش فشاري براي آب2توجه 

  ) سال50 با طول عمر دهي يك خط لولهويس سر سال در حين2 مدت  برايمجموعاً (.نيست

  مراجع اصلي 2
اين . كننددار و بدون تاريخ، مقرراتي را از ساير نشريات تركيب مي        اين استانداردهاي اروپايي با استفاده از مراجع تاريخ       

جـع  بـراي مرا  .  استانداردها در جاهاي مناسب در قسمت بعد ذكر شده است و نـشريات در دنبـال آورده شـده اسـت                    

هاي انجام شـده از هريـك از آنهـا تنهـا زمـاني كـه ايـن                  هاي بعدي براي اين نشريات و يا بازنگري       دار، اصلاحيه تاريخ

براي مراجـع بـدون تـاريخ بـه آخـرين           . شوداستاندارد اروپايي با اين اصلاحيه و يا بازبيني تركيب گردد، بكار برده مي            

  .ويرايش نشريه بايد رجوع كرد

EN 578                                تعريف كدري–ها و اتصالات پلاستيكي  لوله–هاي پلاستيكي هاي لولهسيستم   

EN 921                              تعريـف مقاومـت در   –هاي ترموپلاستيكي  لوله–هاي پلاستيكي هاي لوله سيستم 

  برابر فشار داخلي در دماي ثابت

EN 1452-1:1999               پـي  ( پلي وينيل كلرايد سـخت  – هاي پلاستيكي براي منابع آبهاي لوله سيستم

  كليات: 1 بخش –) يو-وي سي

EN 1452-2:1999               پـي  ( پلي وينيل كلرايـد سـخت   –هاي پلاستيكي براي منابع آب هاي لولهسيستم

  هالوله: 2 بخش –) يو-وي سي

EN 1452-3:1999               پـي  ( پلي وينيل كلرايـد سـخت   –هاي پلاستيكي براي منابع آب هاي لولهستمسي

  اتصالات: 3 بخش –) يو-وي سي

EN 1452-4:1999               پـي  ( پلي وينيل كلرايـد سـخت   –هاي پلاستيكي براي منابع آب هاي لولهسيستم

  شيرها و تجهيزات جانبي: 4 بخش –) يو-وي سي
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EN 1452-5:1999               پـي  ( پلي وينيل كلرايـد سـخت   –هاي پلاستيكي براي منابع آب هاي لولهسيستم

  قابليت سازگاري براي اهداف سيستم: 5 بخش –) يو-وي سي

prEN ISO 3126:1999       گيـري و تعريـف ابعـاد     اندازه– اجزاء پلاستيكي –هاي پلاستيكي هاي لولهسيستم

(ISO/DIS 3126:1999)   
EN ISO 12162:1995طبقـه –ها و اتصالات براي كاربردهاي تحـت فـشار           مواد ترموپلاستيكي براي لوله -

   (ISO 12162:1995)توليد كلي ) طراحي( ضريب –بندي و تعريف علائم 

ISO 1183:1987                 هاي غير سلوليو دانسيته نسبي پلاستيكهاي تعيين دانسيته  روش–ها پلاستيك  

ISO/TR 9080:19921(هـاي  دادهيـابي  هـاي بـرون   روش–هـاي ترموپلاسـتيكي بـراي انتقـال سـيالات            لوله

هــاي گــسيختگي در اثــر تــنش هيدروســتاتيكي بــراي تعريــف اســتحكام هيدروســتاتيكي طــولاني مــدت مــواد لولــه

  ترموپلاستيكي

      كليات3

  ها و علائم اختصاري تعاريف، نشانه1-3

، EN 1452:1999 اسـتاندارد  5 تـا  1هـاي  ها و علائم اختصاري در بخـش تاندارد، تعاريف، نشانهبراي اهداف اين اس

  .همانگونه كه قابل اجراست، داده شده است

   مواد2-3

  يو - تركيب پي وي سي1-2-3

 ايـن  . يك تركيب پلي وينيـل كلرايـد سـخت باشـد        از شوند بايد ها، اتصالات و شيرها ساخته مي     موادي كه از آنها لوله    

نياز است كه اضافه شوند تا سـاخت  هايي كه  افزودنيه آن دسته ازيو باشد، بعلاو  -تركيب بايد شامل رزين پي وي سي      

  .ها، اتصالات و شيرها را مطابق با اين استاندارد تسهيل كنندلوله
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 چـسب محـصول   ا خـواص سـاخت ي ـ بـه  اي كه به مقدار كافي  بطور مجزا يا با هم در اندازه       هاهيچ يك از اين افزودني    

) بويژه استحكام مكانيكي و استحكام ضربه طـولاني مـدت         (يا خواص شيميايي و فيزيكي يا مكانيكي را         آسيب برساند   

  .تاندارد مشخص شده است، تخريب كند، نبايد استفاده شودهمانگونه كه در اين اس

   قابل بازيافت پردازش مجدد و مواد قابل2-2-3

مده در حين توليد كه قابل پردازش مجدد براي خود سازنده و توليد كننده هستند و آزمايش                 استفاده از مواد بدست آ    

مواد قابل پـردازش    . مانع است خام اجازه داده شده است و بلا      محصولات مطابق با اين استاندارد بعلاوه استفاده از مواد          

  .وندمجدد بدست آمده از منابع خارجي و مواد قابل بازيافت نبايد استفاده ش

   مقاومت شيميايي3-2-3

انـد، از   هاي پسماندي كه از نظر شيميايي آلـوده       كشي مطابق با اين استاندارد براي آب      هاي لوله در حالاتي كه سيستم   

  . بايد در نظر گرفته شود نيزمقاومت شيميايي و دماييشوند،استفاده ميهاي صنعتي قبيل تخليه

آبهاي سـطحي   هاي خانگي، آب باران،      از قبيل فاضلاب   pHاي از مقادير    ردگي بوسيله آب در محدوده گسترده      خو از نظر يو  -سيويتوجه      مواد پي       

ــستند   ــاوم ه ــي، مق ــاي زيرزمين ــي   . و آبه ــواد پ ــيميايي م ــت ش ــاره مقاوم ــات درب ــراي اطلاع ــيويب ــتاندارد                    -س ــده در اس ــايي داده ش ــو راهنم ي

ISO/TR 10358:1993 ]3[را ببينيد .  

  ها لوله4

  ها مواد لوله1-4

   كليات1-1-4

  . باشد4-1-3 و 4-1-2بندهاي زير و مطابق با الزامات داده شده در 3-2 بندزيرمواد استفاده شده بايد مطابق با 

   دانسيته2-1-4

  :باشد، بايد در محدوده زير ISO 1183:1987گيري بر طبق استاندارد ، هنگام اندازهº C 23، در ρ،  لولهدانسيته

1350 kg/m3 ≤ ρ ≤ 1460 kg/m3  



١٠ سوسن داوري: ترجمه، تهيه وتنظيم

   MRS مقادير 3-1-4

،  تعريـف شـده اسـت   ISO 1183:1999 مطابق با آنچـه در اسـتاندارد   ،MRS،  راها بايد حداقل استحكام لازملوله

  . استMPa 25داشته باشند كه اين مقدار حداقل 

 ارزيابي شوند، كه تست فـشار بايـد مطـابق    )ISO/TR 9080:19922 از استاندارد 2ها بايد مطابق با روش مواد لوله

يـا  ) الف( اين ارزيابي بايد از يك انتهاي كلاهكي شكل نوع . انجام شودLCLبراي پيدا كردن  EN 921با استاندارد 

 مطــابق بــا اســتاندارد          LCLاز  بايــد MRSمقــادير .  انجــام گيــرد≥ S 12,5ســري هــاي بــا اســتفاده از لولــه) ب(

ISO 12162:1995 استخراج شود.  

  .بندي شودمواد لوله بايد بوسيله شركت سازنده آن تركيب طبقه

در ايـن حالـت     .  نيـست  MRSماده موجود است، نيازي به ارزيـابي مجـدد مقـادير            /توجه   در جاييكه تجربه طولاني مدت از تأثير تغيير يك تركيب            

 از منحنـي  LCLاز مشخصه طولاني مدت % 97,5بر اساس  ساعت 5000 تا 1000دت  در مº C 60 و º C 20مقادير تعيين شده با پنج آزمونه در 

  .شود، تعيين ميتركيب ايجاد شده است/ تغيير ماده ازپيشكه 

   مشخصات كلي4 -2 

   ظاهر1-2-4

  . باشندEN 1452-2:1999لوله ها از نظر خصوصيات ظاهري بايد مطابق با استاندارد 

   رنگ2-2-4

  .اي و تماماً يكدست باشدكستري يا قهوهها بايد خارنگ لوله

   ميزان ماتي3-2-4

شـود از خـود عبـور    گيري مي اندازهEN 578از نور مرئي را كه مطابق با استاندارد % 0,2ها نبايد بيشتر از ديواره لوله

  .دهند

   مشخصات هندسي3-4



١١ سوسن داوري: ترجمه، تهيه وتنظيم

   كليات1-3-4

ها بايـد   شاه لوله .  است، باشد  4-3-6زير بند    كه مشمول    4-3-2ها در سيستم متريك بايد مطابق با زيربند         اندازه لوله 

  . باشدB، پيوست EN 1452-2:1999مطابق با استاندارد 

  

  .گيري شود اندازهprEN ISO 3126:1999ها بايد مطابق با استاندارد ابعاد لوله

   قطر خارجي اسمي2-3-4

  . باشد1، از يك لوله بايد مطابق با جدول dnقطر خارجي اسمي، 

   قطر خارجي اسمي و محدوده خطاي مجاز3-3-4

  . باشد1، با ميزان خطاي داده شده در جدول dn، بايد مطابق با كاربرد قطر خارجي اسمي، demقطر خارجي متوسط، 

. باشد1ميزان خطاي مجاز براي مقدار غير مدور بودن لوله بايد منطبق با جدول  ُ  

   ضخامت ديواره و ميزان خطاي مجاز4-3-4

  .  باشد2ها، بايد مطابق با جدول ، مقتضي هر سري از لولهenمت اسمي ديواره، ضخا

ده و ضخامت اسمي ديواره بايد با كمترين خطاي مجاز ضخامت ديـواره برابـر بـو   . بندي شود طبقهSها ها بايد با سري لوله    توجه   ضخامت اسمي لوله     

  .  اشد باشته د) را ببينيد3 و جدول 1توجه ( ميزان خطاي مجاز مثبتي

  . باشد3ميزان خطاي مجاز براي ضخامت متوسط ديواره بايد مطابق با جدول 

  

  



١٢ سوسن داوري: ترجمه، تهيه وتنظيم

  

  ميزان خطاي مجاز براي غير مدور بودن
  )de 2 قطر خارجي 

S 12.5 تا S 8 S 20تا S 16 

 ميزان خطاي مجاز براي قطر
   )dem 1 خارجي متوسط 

x 

  قطر اسمي خارجي
  
dn  

0,5  -- 0,2  25  
0,5  -- 0,2  32  
       
0,5  1,4 0,2  40  
0,6  1,4 0,2  50  
0,8  1,5 0,3  63  
0,9  1,6 0,3  75  
1,1  1,8 0,3  90  
       
1,4  2,2 0,4  110  
1,5  2,5 0,4  125  
1,7  2,8 0,5  140  
2,0  3,2 0,5  160  
2,2  3,6 0,6  180  
       
2,4  4 0,6  200  
2,7  4,5 0,7  225  
3  5 0,8  250  

3,4  6,8 0,9  280  
3,8  7,6 1,0  315  
       
4,3  8,6 1,1  355  
4,8  9,6 1,2  400  
5,4  10,8 1,4  450  
6  12 1,5  500  

6,8  13,5 1,7  560  
       
7,6  15,2 1,9  630  
8,6  17,1 2,0  710  
9,6  19,2 2,0  800  
--  21,6 2,0  900  
--  24 2,0  1000  

  . الزامات براي ميزان خطاي مجاز براي قطر خارجي متوسط تنها قابل كاربرد پيش از انبار كردن و ذخيره نمودن است)1
  .الزامات مورد نياز براي غير مدور بودن لوله تنها قابل كاربرد پيش از اين است كه لوله كارخانه سازنده را ترك كند)2

.  اسـت mm 50 ≥ dn  براي Cو براي درجه  mm 50 ≤ dnبراي   ]ISO 11922-1:1997 ]4 از استاندارد Dدرجه  براي dem  ميزان خطاي مجاز براي 1توجه 
  . مقدار خطاي مجاز استXشود، كه  توصيف ميmm 0+Xميزان خطا به شكل 

بعبـارت ديگـر   (باشد در يك سطح مقطع از لوله مي  ميزان خطاي مجاز براي غير مدور بودن بعنوان اختلاف بين اندازه بزرگترين و كوچكترين قطر خارجي        2توجه  
(de,max-de,min).  

براي  . كندمطابقت مي ]ISO 11922-1:1997 ]4 از استاندارد N با درجه S 16 تا S 20هاي سري ، ميزان خطاي مجاز براي لولهmm 250 ≤ dn   براي3وجه ت
mm  250 ≥ dnبا درجه  ميزان خطاي مجاز M از استاندارد  ISO 11922-1:1997 ]4[ كندمطابقت مي.  
  ]ISO 11922-1:1997 ]4 از اسـتاندارد  M درجـه  0,5بـا   S 12.5 تـا  S 8هـاي سـري   ، ميزان خطاي مجاز براي لولهmm 25 ≤ dn  براي يك لوله با 4توجه 

       .كندمطابقت مي

    قطرهاي خارجي اسمي و ميزان خطاي مجاز1جدول



١٣ سوسن داوري: ترجمه، تهيه وتنظيم

 ديوارهكمترين ضخامت اسمي
 Sهاي سريبراي لوله

S 8 S 10 S 12.5 S 16 S 16.7 S 20 
(SDR 17) (SDR 21) (SDR 26) (SDR 33) (SDR 34.4) (SDR 41) 

    = C 2,5خط توليد )طراحي( برپايه ضريبPNبراي فشار اسمي

قطر خارجي 
  اسمي

PN 12.5PN 10 PN 8 PN 6PN 6   dn  
1,5            25  
1,9  1,6  1,5        32  
2,4  1,9  1,6  1,5      40  
3,0  2,4  2,0  1,6  1,5    50  
3,8  3,0  2,5  2,0  1,9    63  
4,5  3,6  2,9  2,3  2,2    75  
5,4  4,3  3,5  2,8  2,7    90  

       )C =1 2,0خط توليد )طراحي( برپايه ضريبPNبراي فشار اسمي
PN 16PN 12.5 PN 10PN 8PN 7.5 PN 6   

6,6  5,3  4,2  3,4  3,2  2,7  110  
7,4  6,0  4,8  3,9  3,7  3,1  125  
8,3  6,7  5,4  4,3  4,1  3,5  140  
9,5  7,7  6,2  4,9  4,7  4,0  160  
10,7  8,6  6,9  5,5  5,3  4,4  180  
              

11,9  9,6  7,7  6,2  5,9  4,9  200  
13,4  10,8  8,6  6,9  6,6  5,5  225  
14,8  11,9  9,6  7,7  7,3  6,2  250  
16,6  13,4  10,7  8,6  8,2  6,9  280  
18,7  15  12,1  9,7  9,2  7,7  315  
              

21,1  16,9  13,6  10,9  10,4  8,7  355  
23,7  19,1  15,3  12,3  11,7  9,8  400  
26,7  21,5  17,2  13,8  13,2  11,0  450  
29,7  23,9  19,1  15,3  14,6  12,3  500  
  26,7  21,4  17,2  16,4  13,7  560  
              
  30  24,1  19,3  18,4  15,4  630  
    27,2  21,8  20,7  17,4  710  
    30,6  24,5  23,3  19,6  800  
      27,6  26,3  22,0  900  
      30,6  29,2  24,5  1000  

  .   در نظر بگيريد، فشار بالاتر بعدي بايد انتخاب شودmm 90هاي با قطر اسمي بالاتر از براي لوله) 2بجاي ( را 2,5توليد كلي ) طراحي(ضريب 

 . مطابقت داشته باشد]ISO 4065:1996]5   ضخامت اسمي ديواره بايد با استاندارد1توجه
  . محاسبه شده است6- 3 با رجوع به زير بند S 16 و S 20 براي PN 6   مقادير 2جه تو

  .بايد خارج شوندمي به ترتيب ] سالDAV + 2 [ بعد از پايان S 16.7هاي سري    لوله3توجه 

 كمترين ضخامت اسمي ديواره  2جدول



١٤ سوسن داوري: ترجمه، تهيه وتنظيم

  
ميزان خطاي مجاز براي 
  ضخامت متوسط ديواره

X  

كمترين ضخامت اسمي 
  ديواره

en  

 ميزان خطاي مجاز براي
  ضخامت متوسط ديواره

X 

كمترين ضخامت اسمي 
  ديواره

en 

  ≤ >   ≤  > 
1,9  17,0  16,0  0,4  2,0  1,0  
2,0  18,0  17,0  0,5  3,0  2,0  
2,1  19,0  18,0  0,6  4,0  3,0  
2,2  20,0  19,0  0,7  5,0  4,0  
2,3  21,0  20,0  0,8  6,0  5,0  
            
2,4  22,0  21,0  0,9  7,0  6,0  
2,5  23,0  22,0  1,0  8,0  7,0  
2,6  24,0  23,0  1,1  9,0  8,0  
2,7  25,0  24,0  1,2  10,0  9,0  
2,8  25,0  25,0  1,3  11,0  10,0  
            
2,9  27,0  26,0  1,4  12,0  11,0  
3,0  28,0  27,0  1,5  13,0  12,0  
3,1  29,0  28,0  1,6  14,0  13,0  
3,2  30,0  29,0  1,7  15,0  14,0  
3,3  31,0  30,0  1,8  16,0  15,0  
 مقـدار خطـاي مجـاز بـراي ضـخامت      Xشود، كه در آن  بيان ميX mm+0رود به شكل كمترين ضخامت اسمي ديواره بكار ميبراي كه مجاز توجه  ميزان خطاي 

  . است ]ISO 11922-1:1997 ]4 از استاندارد Wباشد و مطابق با درجه  ميemمتوسط ديواره، 

  

   طول لوله5-3-4

  . باشدEN 1452-2:1999طول لوله بايد منطبق با استاندارد 

  ها مادگي6-3-4

  . باشدEN 1452-2:1999ها بايد مطابق با استاندارد ، اندازه مادگي) را ببينيد1جدول (اسمي لوله براي قطرهاي 

  بندي و انتخاب طبقه4-4

  . را بكار بردEN 1452-2ها بايد استاندارد بندي و انتخاب لولهبراي طبقه

 ميزان خطاي مجاز روي ضخامت ديواره  3جدول



١٥ سوسن داوري: ترجمه، تهيه وتنظيم

   خواص مكانيكي5-4

  . باشدEN 1452-2:1999ها بايد مطابق با استاندارد ولهخواص مكانيكي ل

   خواص فيزيكي6-4

  . باشدEN 1452-2:1999ها بايد منطبق با استاندارد خواص فيزيكي لوله

  هابندي حلقه آب7-4

  . باشدEN 1452-2:1999ها بايد بر طبق استاندارد بندي حلقهآب

  ها چسب8-4

  . استفاده شودEN 1452-2:1999ها بايد مطابق با استاندارد چسب

   الزامات اجرايي9-4

  . بايد بكار گرفته شودEN 1452-2:1999براي انجام عمليات، الزامات داده شده در استاندارد 

  گذاري نشانه10-4

   كليات1-10-4

  . باشدEN 1452-2:1999 از استاندارد 14-1ها بايد منطبق با زيربند گذاري لولهنشانه

  هاي لازمگذارينه حداقل نشا2-10-4

   از اسـتاندارد   14-2هاي مورد نياز بايـد بـر طبـق زيربنـد            گذاريهاي مطابق با اين استاندارد، كمترين نشانه      براي لوله 

EN 1452-2:1999گيريـد كـه بايـد بـا    مطابق با اين اسـتاندارد انجـام   هايي كه بايد گذاري باشد، به استثناء نشانه       

"EN 1456" ي شودگذارعلامت.  

  هاي اضافهگذاري علامت3-10-4



١٦ سوسن داوري: ترجمه، تهيه وتنظيم

 ممكن است بطور اضـافه بـا     ديگر هستند  )هاي( همچنين استاندارد  ه مطابق با اين استاندارد و     هايي ك لوله 1-3-10-4

گذاري شـده   علامت هاي لازم مطابق با آن استانداردهاي ديگر      ، بعلاوه حداقل نشانه   ديگر) هاي(استاندارد) هاي(شماره

  .دنباش

-بق با گواهي شخص ثالث هستند متعاقباً بايد نشانه با اين استاندارد هستند و يا منط       هايي كه مطابق   لوله 2-3-10-4

  .گذاري شوند

   فشار عملياتي مجاز11-4

  . را بكار بردEN 1452-2:1999 از استاندارد Aبراي فشار عملياتي مجاز بايد پيوست 

   اتصالات5

   مواد1-5

  . باشدEN 1452-3:1999لات بايد منطبق با استاندارد مواد بكار رفته در اتصا

   مشخصات كلي2-5

   ظاهر1-2-5

  . باشدEN 1452-3:1999خصوصيات ظاهري بايد مطابق با استاندارد 

   رنگ2-2-5

  .قالبي بايد در تمامي ديواره خاكستري باشد-رنگ اتصالات تزريقي

  .اي باشداكستري يا قهوهها بايد در كل ديواره خرنگ اتصالات ساخته شده از لوله

   كدري3-2-5

- بايـد انـدازه  EN 578از نور مرئي را از خود عبور دهد كه مطابق بـا اسـتاندارد   % 0,2ديواره اتصالات نبايد بيشتر از 

  .گيري شود



١٧ سوسن داوري: ترجمه، تهيه وتنظيم

   مشخصات هندسي اتصالات3-5

  . باشدEN 1452-3:1999مشخصات هندسي اتصالات بايد مطابق با استاندارد 

  نيكي خواص مكا4-5

  . باشدEN 1452-3:1999خواص مكانيكي اتصالات بايد منطبق با استاندارد 

   خواص فيزيكي5-5

  . باشدEN 1452-3:1999خواص فيزيكي اتصالات بايد بر طبق استاندارد 

  ها و واشرهابندي حلقه آب6-5

  . باشدEN 1452-3:1999بايد مطابق با استاندارد بندي واشرها بايد آب

  ها چسب7-5

  . استفاده شودEN 1452-3:1999ها بايد منطبق با استاندارد سبچ

   الزامات اجرايي8-5

  . را بكار بستEN 1452-3:1999براي انجام عمليات بايد الزامات داده شده در استاندارد 

  گذاري نشانه9-5

   كليات1-9-5

  . باشدEN 1452-3:1999 از استاندارد 14-1گذاري اتصالات بايد منطبق با زيربند نشانه

  هاي لازمگذاري حداقل نشانه2-9-5



١٨ سوسن داوري: ترجمه، تهيه وتنظيم

 از اسـتاندارد     14-2هاي مورد نياز بايـد بـر طبـق زيربنـد            گذاريبراي اتصالات مطابق با اين استاندارد، كمترين نشانه       

EN 1452-3:1999 گيريـد كـه بايـد بـا         مطابق با اين اسـتاندارد انجـام مـي   هايي كهگذارياستثناء نشانه باشد، به

"EN 1456"گذاري شود علامت.  

  هاي اضافهگذاري علامت3-9-5

  .را بكار برد EN 1452-3:1999 از استاندارد 14-3هاي اضافه بايد زيربند گذاريبراي نشانه

   شيرها و تجهيزات جانبي  مجموعه6

   مواد1-6

  . باشدEN 1452-4:1999شيرها و تجهيزات جانبي اضافه بايد منطبق با استاندارد اجزاء مواد سازنده 

   مشخصات كلي2-6

   ظاهر1-2-6

  . باشدEN 1452-4:1999خصوصيات ظاهري اجزاء شيرها و تجهيزات جانبي اضافه بايد مطابق با استاندارد  

   رنگ2-2-6

  .گيري شده بايد در سرتاسر ديواره خاكستري باشدقالب-رنگ اجزاء شيرها و تجهيزات جانبي تزريقي

  .اي باشدته شده از لوله ها بايد در سرتاسر ديواره خاكستري يا قهوهرنگ تجهيزات جانبي ساخ

   كدري3-2-6

از نور مرئي را از خود عبور دهد كـه مطـابق بـا اسـتاندارد                % 0,2ديواره اجزاء شيرها و تجهيزات جانبي نبايد بيشتر از          

EN 578گيري شود بايد اندازه.  

   مشخصات هندسي3-6

  . باشدEN 1452-4:1999 استاندارد مشخصات هندسي بايد مطابق با
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  بندي و شرايط عملياتي طبقه4-6

  . باشدEN 1452-4:1999بندي و شرايط عملياتي بايد مطابق با استاندارد طبقه

   خواص مكانيكي5-6

  . باشدEN 1452-4:1999خواص مكانيكي بايد مطابق با استاندارد 

   خواص فيزيكي6-6

  . باشدEN 1452-4:1999دارد خواص فيزيكي بايد مطابق با استان

  بندي واشرها آب7-6

  . باشدEN 1452-4:1999بندي واشرها بايد مطابق با استاندارد آب

  ها چسب8-6 

  . استفاده شودEN 1452-3:1999 استاندارد ها بايد بر طبقچسب

   الزامات اجرايي9-6

  . را بكار بستEN 1452-4:1999براي انجام عمليات بايد الزامات داده شده در استاندارد 

  گذاري نشانه10-6

   كليات1-10-6

  . باشدEN 1452- 4:1999 از استاندارد 14-1 بايد منطبق با زيربند اريگذنشانه

  هاي لازمگذاري حداقل نشانه2-10-6
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رد هاي مـو كمترين علامت. گذاري شوند نشانه"EN 1456" با  مطابق با اين استانداردتجهيزات جانبي بايدشيرها و 

 از اسـتاندارد                 14-2گـذاري بـا شـماره ايـن اسـتاندارد بايـد مطـابق بـا زيربنـد                   جـز نـشانه   بگـذاري   بـراي نـشانه   نياز  

EN 1452-4:1999باشد .  

  هاي اضافهگذاري علامت3-10-6

  . را بكار بردEN 1452-4:1999 از استاندارد 14-3هاي اضافه بايد زيربند گذاريبراي نشانه

   هدف سيستمالات براي اتص7
  . را بايد بكار بستEN 1452-5:1999براي اتصالات به منظور اهداف سيستم، الزامات داده شده در استاندارد 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



٢١ سوسن داوري: ترجمه، تهيه وتنظيم

  

  

  

   Aپيوست 
  )آموزشي(

  
  اندازي براي نصب و راهدستورالعملي

A.1 ها و علائم اختصاريتعاريف، نشانه  

را همـراه بـا    ]ENV 1046 ]6ها و علائم اختـصاري داده شـده در اسـتاندارد    شانهبراي اهداف اين پيوست، تعاريف، ن

  . داده شده است بايد بكار بردEN 1452-1:1999آنهايي كه در استاندارد 

A.2پارامترهاي موثر در طراحي   

  . بايد بكار برده شود]ENV 1452-6:1999 ]7براي اهداف اين بند، استاندارد 

A.3خواص هيدروليكي   

  . بايد بكار برده شود]ENV 1452-6:1999 ]7راي اهداف اين بند، استاندارد ب

A.4بستن و سوار كردن   

A.4.1كليات   

  . بايد بكار برده شودENV 1452-6:1999براي اهداف اين زيربند، استاندارد 

A.4.2 ناپذير لاستيكي جدايياتصالات حلقوي  
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A.4.2.1       مادگي يـك كانـال    الاستومري قرار گرفته در   بندي  عنصر آب   يك اتصال حلقوي لاستيكي محكم شامل يك 

تـشكيل يـك    براي  ) بنديحلقه يا واشر آب   (بندي   عنصر آب  . ناپذير اتصال دارد   وله يا اتصال بطور جدايي     ل كه به  است

  شـكل حلقـه و     .شـود ، متراكم مـي   شود مي  انتهاي نرگي لوله يا اتصال جاسازي       هنگاميكه مادگي در   واشر محكم فشار  

هايي باشـند   شوند بايد همان  هايي كه استفاده مي    حلقه . دارد هاي اختصاصي كارخانه سازنده   مادگي بستگي به طراحي   

بنـدي در هنگـام   هـاي آب اگر حلقـه . اند تهيه شده،كه بوسيله كارخانه سازنده براي سيستم نصب خود همان كارخانه        

ها در داخل كانال بطور ه و حلقهدزدوده شهر جسم خارجي از  ،  هد، كانال بايد تميز ش    تحويل در سر جاي خود نباشند     

  .مستقيم بوسيله كارخانه سازنده قرار داده شوند

A.4.2.2           بندي الاستومري معمولاً از مـواد      هاي آب  به منظور مطابقت با الزامات كيفيت آب و تجزيه بيولوژيكي، حلقه

 يـا تركيـب لاسـتيك       (SB)ان  بوتـادي -لاستيك استايرن ،  (EPDM) اندي-پروپيلن-اتيلنكوپليمر  مصنوعي، مثلاً   

  .شوندطبيعي با مصنوعي ساخته مي

A.4.2.3            اي بايـد بـه     توجه ويـژه  . كنند اتصالات حلقوي لاستيكي جدا نشدني بطور نرمال فشار محوري را تحمل مي

شود و همچنـين محـل   ميهايي كه از آنها جهت مهار كردن لوله در هنگام نصب استفاده همنظور طراحي صحيح بلوك 

اي طراحي   بايد به گونه   يگاههاي تكيه ه بلوك .) را ببينيد  A8.2.8زير بند    (كشي مبذول گردد  هاي لوله آنها در سيستم  

شـود،  كه تـست فـشار اعمـال مـي        خاطر فشار داخلي را هنگامي    شوند كه بتوانند بيشترين فشار محوري رشد يافته به        

ــد ــل كنن ــه. تحم ــايي از طرانمون  ــه ــاختار بلوك ــي، محــل و س ــههح ــاي تكي ــكل ه ــاهي در ش ــتاندارد               B.7گ  از اس

ENV 1452-6:1999 ــت ــده اس ــدول    .  آورده ش ــده در ج ــد ش ــاي تولي ــدول از نيروه ــك ج ــتاندارد1ي             از اس

ENV 1452-6:1999آورده شده است .  

گاه مانند  تكيه اتصالات   با قرار دادن  ف فشار محوري    در برخي از كشورهاي اروپايي مرسوم است كه مقاومتي را در خلا           

از بايـد   ها قابل قبول است،     كه اين تكنيك   جايي .كنندبا پايه سرب به عنوان نقاط استراتژيك درون سيستم تأمين مي          
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 سـرب  گاهي بـا پايـه  يا اتصالات براي كمك به تعيين دقيق اينكه اين اتصالات تكيه  /هاي كارخانه سازنده لوله و    توصيه

  . را ببينيدA.8.2.8 زيربند .در كجا بايد نصب گردد، استفاده شود

A.4.2.4         اتصال واشري حلقوي الاستومري نياز است كـه انتهـاي لولـه پـخ زده                براي نصب و سوار كردن صحيح يك

ايـد  كـاري همچنـين ب    روغن. كاري شود شده و بطور صحيح از پيش براي اينكه در داخل مادگي جاسازي شود، روغن             

  .(fit)هاي لاستيكي انجام شود تا بتواند درون كانال حلقوي كاملاً منطبق و تنظيم گردد يك مرتبه براي حلقه

كه بنحويكاري شدند، نرگي بايد در داخل مادگي قرار گيرد          به محض اينكه قسمت نرگي لوله و حلقه لاستيكي روغن         

  . اجتناب گرددوده شدن با خاك يا هر آلودگي ديگرياز هرگونه خطر آل

گـذاري شـده روي نرگـي در        هاي افقي و عمودي، انتهاي نرگي بايد تا محل نشانه         ها در جهت  بعد از تنظيم كردن لوله    

  .داخل مادگي فرو رود

ها باشد، برش بايد مساوي باشـد و انتهـاي بـرش بايـد              اگر نياز به بريدن لوله    . ها ممكن است در محل بريده شوند      لوله

  . شودزنيگيري و پخ پليسهEN 1452-2:1999 داده شده در استاندارد ابعادها و هزاويمطابق با 

A.4.3اتصالات چسبي   

A.4.3.1ها براي اتصالات چسبي بايد بر طبق آنچه در اسـتاندارد  ها و نرگي ابعاد مادگيEN 1452-2:1999 داده 

  .شده است باشد

A.4.3.2 مختص استانداردها باشند و مشخصات دقيق آنها بايد         كاربرديسي بايد مطابق با الزامات      ويهاي پي  چسب 

   . مشخص گردد]ISO 738711 ]8 بر طبق استاندارد  سازندهبوسيله كارخانه

A.4.4 عمليات اتصال  

  . بكار برده شودENV 1452-6:1999در خصوص اين زيربند، بايد استاندارد 

A.4.5اتصالات مكانيكي   

  . بكار برده شودENV 1452-6:1999اندارد در خصوص اين زيربند، بايد است
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A.5خمش سرد در محل كار   

  . بكار برده شودENV 1452-6:1999در خصوص اين زيربند، بايد استاندارد 

A.6هاسازي و انبار كردن، جابجايي و نقل و انتقال لوله ذخيره  

  . بكار برده شودENV 1452-6:1999در خصوص اين زيربند، بايد استاندارد 

A.7انبار كردن، جابجايي و انتقال اتصالات، شيرها و تجهيزات جانبي   

  . بكار برده شودENV 1452-6:1999در خصوص اين زيربند، بايد استاندارد 

A.8اندازي نصب و راه  

A.8.1كليات   

A.8.1.1     سي سخت بطور مستقيم تحـت تـأثير كيفيـت طـرز كـار و مـواد                ويهاي فشاري پي  بازدهي و كارايي لوله 

 وجود يك ناظر متخـصص بـه كـار و بـا صـلاحيت در                .گيرداندازي محصول قرار مي   صب و راه  استفاده شده در حين ن    

  .تمامي مراحل پيشنهاد شده است

A.8.1.2  سي سـخت بايـد انجـام       ويها و اتصالات پي   هاي قابل قبول و مستدل هنگام جابجايي و نصب لوله         مراقبت

بايـد بكـار بـسته    ) صـفر  (º C 0سي سخت در دماهاي زير ويهاي پينصب سيستمهاي ويژه در حين  مراقبت.گيرد

 در هـيچ  .هاي خاصي را از كارخانه سـازنده بايـد احـراز نمـود     سقوط كند، دستورالعمل-º C 15 اگر دما به زير .شود

 در جاييكـه  .يـخ بزنـد   ها و يا اتـصالات در لولهزماني در حين نصب و يا عمليات سيستم نبايد اجازه داده شود كه آب            

  .، بايد بكار برده شود)هايي حرارتيبراي مثال عايق(هاي مناسب، ، احتياطممكن است اين شرايط وجود داشته باشد

A.8.1.3  هاي با ديواره نازك    در هنگام جابجايي و نصب لوله      هاي اضافي مراقبت mm) 2 (en<       بـراي مـواردي كـه

  .، بايد احراز گردد بر روي بازدهي تأثير بگذاردتواندهرگونه خراش يا نواقص سطح مي

A.8.2 نصب زير زمين   
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A.8.2.1  اتـصالات  . شـوند ها و اتصالات با اتصالات واشري حلقوي الاستومري براي نصب زير زمين توصـيه مـي               لوله

احراز شود  ده بايد   اي توسط كارخانه سازن    كاربردهاي زير خاك استفاده شوند و راهكارهاي ويژه        توانند براي چسبي مي 

)EN 1452-2:1999 پيوست ،Aرا ببينيد .(   

A.8.2.2             سـي را در    ويهاي فشاري پـي    اطلاعات در مورد جزئيات شيار زدن مرسوم و خاكريز كردن براي نصب لوله

  . ببينيد11، شكل ENV 1452-6:1999استاندارد 

A.8.2.3          در همـان   هـا فرورفتـه     هايي كه درون مادگي    نرگي ها را با  در موارد غير ضروري، شيوه خوبي است كه لوله

  .است، خواباندد نظر جهتي كه جريان فاضلاب م

A.8.2.4   مـواد حاصـل از كنـدن زمـين     از  لولـه ممكـن اسـت   سازي بستر و پر كردن اطرافمواد مناسب براي آماده       

" as dug"هاي ساحلي كه برداشت آنهـا آزاد  ههايي از قبيل ماسخاك.  در دسترس انتخاب شودمواد حفاري شده  و

 را ENV 1046اسـتاندارد  (شـوند  نظر گرفتـه مـي   از مواد ترد هستند مواد مناسبي درهايي كه ها و خاكاست، شن

   ).ببينيد

هـا،  هـاي تيـز، سـنگريزه   ها، سنگتخته سنگ موادي هستند كه بايد عاري از "as dug"مواد حاصل از كندن زمين 

درجاييكه مواد حفاري شده مناسـب نيـستند، مـواد گرانـول شـده بايـد                .  باشند زده يا زمين يخ   هاي رسي، گچ  خهكلو

هـاي  زده يـا از كلوخـه  گونه شرايطي از خاكريزهاي يـخ تحت هيچ. ) را ببينيدENV 1046استاندارد (استفاده شوند 

  .ازي يا پركردن نبايد استفاده كردزده به عنوان موادي براي بسترسيخ

  .هرگز نبايد با بتون پوشش داده شوندها لوله

كند كه احتمالاً در حوادثي مثل نشست       ريزي كردن يك لوله انعطاف پذير را به يك ساختار سخت بدون هيچ مقاومت خمشي تبديل مي                بتونتوجه      

  .شود كه ترك برداردهاي زمين باعث ميكردن يا ديگر تكان

 بالا به منظـور اطمينـان از        (stiffness)هايي با سختي    مهم است كه لوله   في  براي بارهاي با فشار بالا و يا بارهاي اضا        

 تغيير شكل در مدت زمـان طـولاني    .شود، استفاده شود  نگه داشته   % 5ها در حد ماكزيمم     اينكه تغيير شكل اوليه لوله    
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هـا   لولـه   آب هـستند   راز داخل در معرض فـشا       بطور مداوم  يي كه هاسيستمدر   .ردحت تأثير عمليات سيستم قرار دا     ت

  .شوند متحمل ميكنند فشار صفر كار ميهاي طولاني بامدت زمان  درهايي كهتغيير شكل كمتري را نسبت به لوله

-لوله با اين حال     . متر است  0,9هاي مدفون در خاك      توصيه شده براي لوله    - ها با خاك  لوله -كمترين عمق پوشاندن    

زدگي محافظت شوند نصب شوند، بنابراين در جاييكه شرايط آب و هـوايي             يخا از   در آنج  ها بايد هميشه در عمقي كه     

  . متر تجاوز كند0,9محلي بسيار سخت است، كمترين عمق پوشش دادن ممكن است از 

توانـد   متـر نمـي  0,9شوند، در جاييكه حداقل عمق دفـن  هايي كه در زير نواحي با ترافيك سنگين نصب مي        لولهبراي  

هـاي  در ايـن قبيـل شـرايط بايـد توصـيه          .  اضافي ديگري مورد نياز خواهد بود      (support) هاي حفاظت احراز گردد، 

  .كارخانه سازنده لوله را بكار برد

A.8.2.5             اگـر ايـن امكـان    . هـاي تيـز تميـز شـود       و سنگ ها  بستر شيار بايد با دقت تراز شود و از هرگونه اشياء، لبه

 مـواد  . ميليمتر بكـار گرفتـه شـود   100و به عنوان يك بستر با حداقل ضخامت   نيست، مواد مناسبي بايد منتقل شده     

كف شيار يا بستر بايد بطور موضعي حفاري شوند تا قطرهاي بزرگتـري از اتـصالات را جـاي دهنـد و منطبـق بـا آن                           

  .باشند

A.8.2.6 تغييـر   نـصب شـوند،  گرفته در مسير صـحيح ها بايد در طول خط مركزي شيار با تمامي اتصالات قرار   لوله 

  . باشدENV 1452-6:1999 از استاندارد 7در حالتي مجاز است كه بر طبق بند فقط شكل 

A.8.2.7  بنـدي الاسـتومري   در جاييكه اتـصالات حلقـوي آب   . گيرندها در بسترهاي از پيش آماده شده قرار مي          لوله

وند و جاسازي بايد حداكثر تا نشانه روي نرگي         ها بايد در داخل مادگي جاسازي ش      شوند، نرگي فيت استفاده مي  -پوش

هـاي بـا قطـر بـزرگ         درجاييكه از ابزارهاي مكانيكي براي فشار دادن لوله        .لوله بوسيله قطعه چوبي يا اهرم كامل شود       

بنـدي  رت زدن به مواد يـا جابجـايي حلقـه آب          اشود، بايد دقت كافي مبذول گردد تا از خس        درون يكديگر استفاده مي   

شـود كـه اتـصال نهـايي انـشعابات تـا        ريزي جزئي توصيه مي   براي تكميل نصب لوله و خاك      .ري اجتناب شود  الاستوم

  .كه تعادل گرمايي خطوط لوله حاصل شود به تعويق افتدهنگامي
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A.8.2.8 از اسـتاندارد  6-1-3در زيربند برطبق آنچه   اتصالات واشري حلقوي الاستومري ENV 1452-6:1999 

-هاي تكيـه   طراحي بلوكه  .كنندتوصيف شده است، فشار محوري ناشي از فشار داخلي را تحمل نمي            A.4.2و زيربند   

-انشعابات سه بطور صحيح براي تمامي تغيير جهات،       ) داشتن بار براي نگه (گاهي مناسب   گاهي بتوني يا اتصالات تكيه    

هـاي  كه بلوكـه   هنگامي .ها بايد اعمال گردد    و شير  بزرگ) دهندهتقليل(تبديلات  ، فواصل و انتهاي خالي،      )Tee(راهي  

 .ها اين است كه فشار كل را به اطراف شيار منتقل كند           شوند، هدف از استفاده اين بلوكه     گاهي بتوني استفاده مي   تكيه

 جاييكـه  .مهـم اسـت  ) شـود محلي كه لوله آنجا كارگذاري مي  (در نظر گرفتن ظرفيت تحمل بار زمين اطراف         بنابراين  

پـذير بـراي جلـوگيري از خـزش و          ها و يا اتصالات قرار دارد، بايد اينها بـا مـواد تـراكم             تماس مستقيم با لوله   بتون در   

 نبايـد از جنـسي   (plasticizers)هـا  كنندهپذير مانند نرم مواد تراكم.ممانعت از تمركز تنش محلي بالا پيچيده شود   

       جزئيـات مرسـوم و فـشارهاي توليـد شـده در اسـتاندارد       .هـا حملـه كـرده و آنهـا را معيـوب كننـد         باشند كه به لوله   

ENV 1452-6:1999 شكل ،B.7 و جدول B.1اند داده شده.  

گـاهي  هـاي تكيـه   گاهي براي تحمل بار به عنوان يك روش جايگزين براي بلوكـه           كه استفاده از اتصالات تكيه    در جايي 

هاي ، قسمت (Tee)راهي  مثلاً انشعابات سه  به اتصالات    متصل   بتوني مجاز است، اين اتصالات بايد در تمامي انشعابات        

- براين در اولين اتـصال در لولـه        استفاده شود و علاوه   بزرگ و شيرها    )تقليل دهنده (ها، تبديلات   انتهايي خالي، زانويي  

 در . بكـار بـست   در اينجا حداقل الزامات مورد نيـاز را بايـد  .در تمامي جهات آن اتصال فوراً نصب گردندهاي مستقيم  

 در مـوارد    .هـاي مـستقيم باشـد     گـاهي در لولـه    برخي از حالات ممكن است نياز به استفاده بيشتر از يك اتصال تكيه            

  .هاي كارخانه سازنده را بايد بكار بستمشكوك بايد توصيه

A.8.2.9           طــرز كــار توصــيه شــده بــراي قــرار دادن مــواد مجــاور و اطــراف در شــكلB.11  از اســتاندارد              

ENV 1452-6:1999 داده شده است.  

اولـين لايـه جـانبي بايـد        . طور لايه لايـه قـرار گيرنـد       شوند، بايد به  به داخل شيار بازگردانده مي    مواد انتخابي   جاييكه  

ي هـا  بـراي لولـه    . مانند لوله فشرده و متـراكم شـود        چهارم لوله و حداكثر تا سطح فنر      جاسازي شده و تا كمتر از يك        
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يابي بـه يـك تـراكم مناسـب          ميليمتر، لگدمال كردن معمولاً يك ابزار مناسب براي دست         225حداكثر تا قطر اسمي     

 ميليمتر  150كمتر از   نه   يممكن است قرار داده شده و تا ارتفاع        ميليمتر   75هاي متوالي با ضخامت     لايهسپس   .است

م ممكن است نيز استفاده شود اما نبايد مستقيماً بالاي لولـه            هاي ك هاي توليد لرزش  ماشين.  فشرده شود   لوله تا بالاي 

  .اعمال گردد

 و بـه آسـاني باسـرعت در    هدبتواند اطراف لوله جريان پيدا كر    شوند، اين مواد بايد     در جاييكه مواد گرانولي استفاده مي     

 كنترل شده و بـا دقـت         اگر عمل ريختن   .دند تا يك محيط محصور كامل و متراكم را تشكيل ده          نمكان خود پيش رو   

  . ممكن است پر شود ميليمتري از بالاي لوله يكباره150اع حداكثر انجام گيرد تمامي محيط محاط تا ارتف

در حـين پـر كـردن و        بايد بطـور جزئـي       شود،هاي محافظ شيار استفاده مي    در جاييكه از صفحات جانبي بعنوان پايه      

  .هاي شيار باقي نماند فضاي خالي بين لوله و ديوارهاي كه هيچگونه به؛خاكريزي عقب كشيده شوند

ريز بـا يـك لايـه فـشرده       مواد حفاري مناسبي به عنوان خـاك      از   تكميل پر كردن اطراف لوله، سپس ممكن است       براي  

 هيچ تجهيزاتي سنگيني در جهت تراكم نبايد بكـار          .توان استفاده كرد   ميليمتري تا ارتفاع حداكثر نوك شيار مي       250

  .  ميليمتري از بالاي لوله پر شده باشد300ه شود مگر اينكه حداقل تا ارتفاع گرفت

  . بازرسي در حين عمليات تست فشار باز باقي بمانند برايتمامي اتصالات بايد

  . متر باشد0,4و تأسيسات زيرزميني مشابه در حالت نرمال نبايد كمتر از ) فونداسيون( افقي خطوط لوله از پي هاصلف

 لولـه يـا      بطور موازي با ديگر خطـوط      كه خطوط لوله   است و يا در جايي     كه مجاورت و نزديكي تجهيزات زياد     يدر جاي 

تري حفظ شـود     م 0,2 هاصل در نقاط تجمع، بايد ف     . متر باشد  0,4 بين آنها نبايد كمتر از       هاصلشوند، ف ها نصب مي  كابل

  لزومـاً ها ممكـن اسـت   اين گام.س مستقيم بكار رفته است براي ممانعت از تما)فواصلي(هايي  مگر در مواردي كه گام    

 .صلاح مربوط باشدمورد توافق مراجع ذي
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اي بـراي  هـاي ويـژه  شـود و يـا گـام   افه  متري بايـد اض ـ 0,2ها، يك جداسازي هاي تقاطع خطوط لوله و كابل   در محل 

) فواصل(ها   اين گام  .يم بايد اجتناب نمود   خاطر تماس مستق  به از انتقال نيروها     .جلوگيري از تماس در نظر گرفته شود      

  .صلاح مربوط باشدممكن است لزوماً مورد توافق مراجع ذي

A.8.2.10            در پايان هر دوره كاري، خطوط لوله بايد بطور موقت سرپوش گذاشته شوند تا مانع از ورود آبهاي سطح   ،

كـاري و   يز و مرتب گردد و از هرگونه سانحه، خراب         محل كار بايد تم    . گردد  زائد به داخل آنها    جانورهاي موذي و مواد   

  .يا طغيان مصون و ايمن بماند

A.8.3ها نصب در زير پل  

A.8.3.1   راحل قراردهي اتـصالات    ها نصب شوند، فرضياتي بايد در طراحي م       ها بايد در زير سطح پل     كه لوله   در جايي

  .هاي معلق بگذارند در نظر گرفته شودهها و تأثيري كه اينها ممكن است بر روي لول پلوسيع در زير

 بسته به نوع سيستم )flange bellows type expansion units(هاي شياري هاي انبساطي از نوع فلنجسيستم

  .دنپشتيبان انتخاب شده ممكن است مورد نياز باش

A.8.3.2              گزينه   [ند  نكمل مي از آنجاييكه اتصالات چسبي فشار محوري توليد شده بوسيله فشار داخلي را تح b ( را

-ويهاي لوله و اتصالات پيشود كه سيستمبنابراين شديداً توصيه مي، ] ببينيدENV 1452-6:1999از استاندارد 

 در حالات و شرايط مشخص بايد .سي متصل شوندويهاي پي چسب استفاده ازها بار كانالها و يا دسي سخت در زير پل    

ديگـر اشـكال اتـصالات     ). را ببينيدENV 1452-2:1999 از استاندارد Aپيوست ( را بكار بست هاي كارخانه سازندهتوصيه

 توصيف شده است، ENV 1452-6:1999 از استاندارد 6-1-3از زيربند ) eمقاوم در برابر بار انتهايي همانگونه كه در گزينه 

  .باشندها ميهمچنين قابل قبول براي بكارگيري در نصب زير پل

A.8.3.3      زيادتر در نظر   ها بايد   گيرياندازه .شكنند مي ها لوله  يخ بزند،  سي سخت ويهاي پي لولهدرون  اگر كه سيال

بـراي محافظـت در برابـر       بنـدي   هايي كه احتمال يخ زدن آنها وجود دارد ايزوله شـوند يـا عـايق              بخشگرفته شوند يا    

  .زدگي انجام گيردخسارات ناشي از يخ
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A.8.3.4  سي تقريباً   ويهاي پي  انبساط خطي لوله   يب  ضر(m/m)/K 6-10×8   يا(mm/m)/K 0,08 معادله .  است

  :شودزير براي محاسبه تغيير ابعاد استفاده مي

  :كه در آن

LΔ ،تغيير طول    mm  

L ،طول اوليه      m   

TΔ ،تغيير دماي ديواره لوله   K   

 خواهـد   mm 16=20×10×0,08   به ميزان  سيوي متري از پي   20ير طول يك لوله     ، تغي K 20براي يك تغيير دما به مقدار            مثال    

  .بود

تواند مساوي با تغيير دمـاي سـيال         ثابت است، تغيير دماي ديواره لوله مي       هنگاميكه تغيير دماي محيط بطور منطقي     

  .هاي كارخانه سازنده را بايد بكار برد در حالات ديگر توصيه.در نظر گرفته شود

-ENV 1452 متر از لولـه در اسـتاندارد   20 متر تا 1 و طول K 45 تا K 10ط يا انقباض براي تغيير دماهاي انبسا

  . نشان داده شده استB.12، شكل 6:1999

 از  B.13انقباض هماهنـگ شـود در شـكل         /كه نياز دارد تا با حركت ايجاد شده بوسيله انبساط         حداقل طول آزاد لوله     

  . داده شده استENV 14526:1999استاندارد 

A.8.3.5  اي نصب شوند كه تحت كمترين ميزان تنش در سيستم بخاطر حركت ناشي از انبساط و                ها بايد بگونه    لوله

  .انقباض يا هر نيروي ديگر واقع شوند

  . نشان داده شده استENV 1452-6:1999 از استاندارد B.14در شكل  اي از آرايش صحيح و غير صحيحنمونه

A.8.3.6  هـاي  نبايد در جهت حلقوي بوسـيله گيـره يـا تـسمه           سي سخت   ويهاي پي  عنوان يك قاعده كلي، لوله       به

استفاده از مـواد     لوله انجام شود،     (support) در جاييكه بايد اقدامات حفاظتي    . ساخته شده از مواد سخت مهار شوند      

0.08L L TΔ = × ×Δ
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 از  (support) يار زيـادي بـراي محافظـت      هاي بس روش. شودبين لوله و گيره توصيه مي     ) مثل لاستيك (پذير  انعطاف

  : مشخصات مهم براي ملاحظات عبارتند از.لوله در جهات افقي و عمودي وجود دارد

ها بايد براي حركت در جهت طولي آزاد باشند مگر در حالتي كه براي كنتـرل انبـساط و انقبـاض ثابـت                       لوله .1

 .شده باشند

هـاي عمليـاتي    افقي و عمودي براي سيـستم (support) هاي توصيه شده بين خطوط مركزي محافظ  هاصلف .2

  داده شـده اسـت،  ENV 1452-6:1999از اسـتاندارد   B.3 آنچـه در جـدول   از، º C 45حداكثر تا دماي 

 .دنبايد تجاوز كن

-ها و اتـصالات فـشاري پـي     لوله (support) هاي صحيح و غير صحيح محافظتي     هاي مرسوم از روش   تعدادي از مثال  

  . نشان داده شده استENV 1452-6:1999 از استاندارد B.15كل سي در شوي

 لولـه تحـت هـيچ       كـه  شـوند بنحـوي    (support)فظت  بايد بطور صحيح محا   ) از قبيل شيرها  (تمامي وسايل كنترلي    

  از لوله بايد به اندازه كافي زياد باشد تا از خم           (support)بعلاوه، محافظت   . كشش يا فشار پيچشي موثري واقع نشود      

  . است جلوگيري كندهاي مستقيمي كه ناشي از وزن آن وسيلهشدن و تنش

A.8.3.8سي سخت بايد از قرار گرفتن در معرض مستقيم نور خورشيد محافظت شوندويها و اتصالات پي  لوله .  

A.8.4ها  نصب در كانال  

هايي كـه قابـل دسترسـي نيـستند         انالگاهي تحمل بار براي نصب در ك      ها با اتصالات تكيه   جاهاييكه ممكن است، لوله   

هـا  حفاظـت  بايد منطبق با لولـه باشـند تـا    )centring rings(هاي با مركز توخالي  بعلاوه، حلقه.بايد استفاده شوند

(support)     شـكل   (كنـد   تأمين مي اي را براي ممانعت از پارگي و شكستن لوله           و تجهيزات و امكانات بهينهB.16  از 

كـه  هاي با قطر بـزرگ يـا جـايي   براي لوله).  را براي نمونه بارز اين جزئيات ببينيدENV 1452-6:1999استاندارد 

هـاي ديگـري بـراي      كانال در مقايسه با لوله بزرگ است اما به اندازه كافي بزرگ نيست تا قابل دسترسي باشـد، روش                  
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).  را بينيـد ENV 1452-6:1999 از اسـتاندارد  B.17شكل ( از لوله ممكن است لازم باشد (security)محافظت 

  .بندي گرددفضاي باز بين لوله و سيستم كانال در دو سر بايد آب

A.8.5 نصب در داخل آب    

A.8.5.1  كشي بايد بوسيله ابزار مكانيكي خاص محافظت شوند تا از خسارات ايجـاد شـده بوسـيله                 هاي لوله   سيستم

  .دنقل و انتقال آب و يا هر فعاليت ديگري اجتناب شو

كشي درون آب بايد بطور واضح قابل رويت باشـد و بطـور مـستمر روي يـك تختـه                    هاي لوله حضور اين قبيل سيستم   

  .گذاري شده بالاي سطح آب يا زمين نشان داده شودنشانه

A.8.5.2    هاي مناسب در انتهاي مـسير آب اطمينـان حاصـل           گاهكشي بايد بوسيله تكيه   هاي لوله   از پايداري سيستم

كننـد تـرجيح داده     استفاده از اتصالاتي كه در برابر نيروهاي محوري مقاومت مي         . تا مانع از بلند شدن لوله گردد      شود  

  .شودمي

A.8.6 خروجي درياها   نصب در  

  . را بايد بكار بردA.8.5شوند، پيشنهادات زيربند ها در خروجي درياها نصب ميدر جاييكه لوله

A.9 آزمايشات فشار در محل كار   

A.9.1كليات   

  . را بايد بكار بردENV 1452-6:1999براي اهداف اين زيربند، استاندارد 

A.9.2سازي براي آزمايش آماده  

A.9.2.1  هاي متناسب با قطـر و شـرايط محـل كـار از نظـر هيـدروليكي مـورد                   كشي بايد در طول   هاي لوله سيستم

 .ر ممكن است براي آزمايش در ايـن بخـش مـورد نيـاز باشـند      مت800هايي با طول بيشتر از      لوله .آزمايش قرار گيرند  

  . متر طول دارند500 متر تا 300هاي انتخابي براي آزمايش بين ترجيحاً لوله
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A.9.2.2 هاي توخالي  ترجيحاً، آزمايش بايد بين فلنج(blank flange)انتهاي خطوط لوله كـه مـورد   .  انجام شود

 بـسيار چفـت و   يدهنـده هـاي تطبيـق  هاي فلنج شده مناسب يـا فلـنج   نرگيوسيله  توانند ب گيرند مي آزمايش قرار مي  

         از اسـتاندارد   B.18شـكل   (هـاي انتهـايي خـالي يـا واحـد آزمايـشي خـاص                قـسمت  . بر هم منطبـق گردنـد      ،محكم

ENV 1452-6:1999ط ورودي  شود تا شـراي  زده بر روي آنه شود و در صورت نياز ضرباتيبايد مته زد ) را ببينيد

 انتهاي خطوط لوله اصلي، و تمامي اتصالات انشعابي، بايد با ضـامن نكـه داشـته                 .با هم تطبيق دهد   و خروجي لازم را     

شده و مهار شوند بنحويكه بطور مناسب بتوانند در برابر فشارهاي محوري ناشـي از فـشارهاي حـين انجـام آزمـايش                       

كه هيچ روش جايگزين ديگري وجـود       شود مگر در حالتي   صيه نمي  آزمايشات در برابر شيرهاي بسته تو      .مقاومت كنند 

  .نداشته باشد

A.9.2.3  هاي موقتي، الوارهاي چوبي    ها و ستون  گاهي و مهار كردن معمولاً از اجرام بتوني، تيرپايه        هاي تكيه سيستم

هايي از آزمايش انتهـاي  ح طر.انديا صفحات فولادي، بسته به فشار اعمال شده يا مقاومت زمين محل كار تشكيل شده 

-هـا يـا جـك   پايه.  با مثال آورده شده استENV 1452-6:1999 از استاندارد B.18خطوط لوله مرسوم در شكل 

  .داشته باشند و بطور صحيح تراز شوندبايد استحكام مناسبي مي) لنگر مانند(گاهي هاي تكيه

A.9.2.4     مل شوند و استحكام لازم خود را بدست آورند انجام شوند          هاي بتوني كا  كه ستون   آزمايشات نبايد تا زماني .

 سـاعت قبـل از اينكـه در معـرض شـرايط      24به اتصالات جوشكاري شده بايد اجازه داده شود تا حداقل بـراي مـدت        

  .آزمايش واقع شوند، سخت و محكم گردند

A.9.2.5      روباز و بدون حفاظ گذاشته شـوند  نندتواه آيا تمامي اتصالات ميكند ك  معمولاً شرايط محل كار تعيين مي 

ايجـاد   .رهـا شـوند  در طـول دوره آزمـايش    روباز و بدون حفـاظ  ملي و مقدور بود، اتصالات بايد هر زمان كه ع    .يا خير 

داشـتن  خاكريز و محيطي به اندازه كافي فشرده، بالاي لوله اصلي، به منظور جلوگيري از جابجايي و پايدار و ثابت نگه                   

  .آزمايش بسيار مهم استدما در حين 
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A.9.2.6    هاي هـوا را    ترين نقطه خط لوله انجام گيرد تا تركيدن حباب        موقعيت آزمايش بايد در پايين    ،    تا حد ممكن

د و قـادر بـه      كن ـبـت مـي   ث اين موقعيت معمولاً بيشترين افت فشار را         .شود تقويت كند  همانطور كه لوله با مايع پر مي      

هاي هوا بايد در تمامي نقاط بـالايي        هاي تخليه و آزادسازي حباب     مكانيسم . با آب است    آزمايش كنترل آسانتري روي  

  .از يك خط لوله انجام گيرد

A.9.2.7                     آزمايشات نقاط انتهايي بايد طراحي شود تا بتواند پر شدن و درنتيجه خالي شدن يك خط لوله را انـدازه  -

هاي انتهايي بايد ضربات منطبق و مناسـبي را بـراي            و يا كلاهك   هاي مورد آزمايش  هاي توخالي، لوله  فلنج. گيري كند 

در انتهاي هر بخش آزمايش وجود      يك كمپرسور هوا بايد     . تطبيق فشارهاي گيج لازم و تجهيزات مرتبط داشته باشند        

  .داشته باشد

A.9.2.8          كننـد،  ي عمـل مـي    كنند و چه آنهايي كه بطور مكانيك        تجهيزات ايجاد فشار، چه آنهايي كه دستي كار مي

بايد بطور مناسب سايز بندي شده و به اندازه كافي مستحكم گردند، با طراحي مناسـب اتـصالات بـه منظـور ايجـاد و        

ش از انجـام  پيتمامي واشرها و شيرهاي غير برگشتي طرز كار و اجزاء     .حفظ فشارهاي آزمايشي مورد نياز بطور قطعي      

 در جاييكه .دشوتزريق فشار توصيه مي  بندي شده در خطوط     هاي دوبله عايق  شيراستفاده از    .دآزمايش بايد كنترل شو   

شود، اندازه آنهـا بايـد كـافي و مناسـب باشـد تـا       استفاده مي) به عنوان مثال نوع بوردن (هاي فشاري مكانيكي    از گيج 

 از تجهيزات ثبت كننده فشار      استفاده.  اعمال كند  bar 0,2± آساني قابل خواندن باشد و بتواند دقتي برابر با           بتواند به 

  .شودخودكار توصيه مي

A.9.2.9      لوله، بايد از باز بودن تمـامي شـيرها و منافـذ خـروج هـوا اطمينـان حاصـل گـردد                      قبل از پر كردن خط . 

 لوله بايد نصب شـود و اينهـا بايـد بطـور نرمـال در                زرگتري در تمامي نقاط بالايي خط     خلأ شكن اصلي ب   /شيرهاي هوا 

 اسـتفاده  .هاي لازم بايد در جهت انتقال هوا از خط لوله اصلي انجام گيـرد  تمامي تلاش.ن لوله عمل كنندحين پر شد 

 نمودار ايـن    .تواند سودمند و موثر باشد    در برخي حالات مي   زداي ثابت در امتداد حركت آب در ستون         از يك ماده كف   

  .است نشان داده شده ENV 1452-6:1999 استاندارد  از9 شكل روش در
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A.9.2.10         گـاه بـه دليـل      در حين فرآيند پركردن و ايجاد فشار، تعدادي حركات خفيف در خط لوله بين نقاط تكيه

  :يك يا چند مورد از موارد زير قابل انتظار است

 .لوله/وزن اضافي لوله در حين پر شدن، به خاطر تطبيق و تنظيم اندك در سطح مشترك خاك .1

 .به راست شدن تحت عمليات افزايش فشار خط لوله ايلتغيير ابعاد بسيار كم و تم .2

 .خاك/لوله/حركت گرما و انتقال حرارت به خاطر اختلاف دما در سطح مشترك آب .3

A.9.2.11                       تمامي خط لوله، بنابراين، بايد تحت يك فشار اسمي يا فشار سرويس قرار گيرد تا در يك بازه زماني بـه  

  . ت براي رسيدن به حالت پايا حتي براي كوچكترين خط لوله زمان لازم است ساع3 تا 2حداقل . حالت پايدار برسد

A.9.3 آزمايشات فشار    

  . بكار برده شودENV 1452-6:1999براي اهداف اين زيربند، بايد استاندارد 

A.9.4انجام آزمايش    

  . بكار برده شودENV 1452-6:1999براي اهداف اين زيربند، بايد استاندارد 

A.9.5فسير نتايج  ت  

  . بكار برده شودENV 1452-6:1999براي اهداف اين زيربند، بايد استاندارد 

A.10حفاظت در برابر خوردگي    

  . بكار برده شودENV 1452-6:1999براي اهداف اين زيربند، بايد استاندارد 

A.11ضربان فشار    

  .ه شود بكار بردENV 1452-6:1999براي اهداف اين زيربند، بايد استاندارد 

A.12تعميرات   

  . بكار برده شودENV 1452-6:1999براي اهداف اين زيربند، بايد استاندارد 
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A.13بازرسي خط لوله    

  . بكار برده شودENV 1452-6:1999براي اهداف اين زيربند، بايد استاندارد 

  

  

  


